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Obtinerea si caracterizarea materialelor compozite Ag-Au-silice si designul testului rapid
pentru troponina cardiaca I (cTnl)

Rezumat

In aceastd etapd a proiectului s-au urmarit urmétoarele obiective: O7-obtinerea
nanoparticulelor(NPs) de aliaj AuAg. S-au sintetizat NPs de aliaj AuAg in mediu organic prin utilizarea
oleilaminei atat drept reducator, cat si agent de stabilizare. NPs de AuAg au o rezonanta plasmonica
de suprafata reglabila ce se poate modula in functie de raportul Au/Ag din aliaj. Acesta din urma
poate fi modificat prin varierea parametrilor de sinteza. NPs de AuAg care au fost obtinute la 120°C,
30 min si care au avut un raport Au/Ag de 74.4/25.6 au fost utilizate la obtinerea de NPs acoperite cu
silice functionalizata.

Un alt obiectiv urmarit a fost O2 - obtinerea de compozite pe baza de silice predispuse la o
bioconjugare usoard. incorporarea NPs de AuAg s-a facut in silice dendriticd functionalizatd cu
grupari aminice si tiolice, dSiO,-SH,NH,, pentru o incorporare in procent mare a NPs de AuAg. S-au
incorporat si NPs de Auin silice dentritica functionalizata cu grupari tiolice. Astfel, intr-o prima etapa
s-au sintetizat particule de silice dendritica functionalizata cu grupari tiolice (dSiO,-SH), prin metoda
co-condensarii, apoi s-au legat grupari aminopropil prin metoda post-sinteza. Compozitele AuAg
incorporate in silice dendritica, s-au acoperit cu un invelis de silice neporoasa cu proprietati
modulate. Incarcarea NPs metalice are un rol crucial. Continutul de NPs de aliaj a fost optimizat.
Astfel NPs AuAg@dSiO,-SH,NH; au avut un continut de 40,2% gr Pentru acoperirea NPs de AuAg cu
un strat de silice neporos, s-a optat pentru utilizarea unui organosilan cu grupare hidrofoba, urmat
de un strat silice pura si silice cu grupari aminopropil (AuAg@dSiO,-SH,NH,@SiO,-NH,). De
asemenea, s-a efectuat acoperirea NPs de Au@dSiO,-SH in aceleasi etape ca siin cazul NPs de aliaj.

Studiile preliminarii au aratat o mai buna legarea a anticorpilor de gruparile carboxil, amidice,
prezente pe suprafata silicei, prin urmare s-a efectuat o reactie de condensare in atmosfera inerta
intre NPs AuAg@dSiO,-SH,NH.@SiO,-NH, si anhidrida succinica, in dimetilformamida. Legarea
anhidridei succinice a fost evidentiata prin spectroscopia FTIR, iar NPs au fost denumite
AuAg@dSiO,-SH,NH,@SiO,-NH-succ. Investigarea acestora prin TEM a dovedit incorporarea NPs de
aliaj care sunt uniform distribuite in silicea mezoporoasa functionalizata. NPs de aliaj acoperite cu
silice sunt sferice avand diametrul de 130 - 160 nm, in timp ce NPs de aliaj au dimensiunea medie
de 8 nm. In spectrele UV-vis, s-a observat ca proba care contine NPs de aliaj prezintd un maxim de
absorbtie la 499 nm care este maiintens si mai bine definit decat in cazul NPs Au@dSiO,-SH @SiO.-
NH-succ pentru care rezonanta plasmonica de suprafata se gaseste la 530 nm.

De asemenea, s-a stabilit designul testului imunologic rapid si s-au efectuat cercetari
preliminare privind obtinerea bioconjugatelor cu anticorpi de troponina (anti cTnl) specifici, selectati
pentru dezvoltarea testului rapid pentru detectia cTnl. S-au stabilit parametrii de reactie pentru
legarea covalenta a anticorpilor ce promoveaza o mai buna orientare a anticorpilor si o sensibilitate
mai mare in relatia antigen-anticorp ceea ce corespunde cu obiectivul O3 - obtinerea unei
sensibilitati ridicate anticorp-antigen. Deci, metoda de bioconjugare aplicata este legare covalenta
a anticorpilor monoclonali anti cTnl.

In aceasta etapé a proiectului s-au indeplinit toate obiectivele si indicatorii de rezultat.
Rezultatele acestei etape au fost diseminate prin participarea la 4 conferinte internationale.



